
生物大分子与合成高分子

合成高分子的具体方法

加成聚合反应
（加成反应）
（多为含双键的烯类单体） 原子利用率可达100%

缩合聚合反应
（多为含两个或两个以上官
能团的单体间发生的反应）

可逆反应，并有小分子副产
物生成

高分子材料

通用高分子材料

塑料
（主要成分为合成树脂，
有的还需加入各种工助剂）

热塑性塑料
（可反复加热）

聚乙烯
（按合成方法分类）

高压法聚乙烯
（支链多，密度，软化温度
较低，属于低密度聚乙烯）

低压法聚乙烯
（支链少，密度，软化温度
较高，属于高密度聚乙烯）

软化温度，密度由高分子链
的长短，链的疏密远近有
关。

高分子链长，相对分子质量
大，链与链之间的作用力大

支链的结构有碍于碳碳单键
的旋转与接近，导致链间的
作用力小

聚氯乙烯

热固性塑料
（一次成型）

酚醛树脂
（酚与醛在酸或碱的催化下
相互缩合而成的高分子）

具有网状结构的高分子，受
热不软化或熔融，不溶于一
般试剂

合成纤维
（再生纤维与合成纤维统称
为化学纤维）

聚酯纤维
涤纶
（对苯二甲酸乙二酯纤维）

强度大，耐磨，易洗，快
干，保形性好

聚酯胺纤维

锦纶66（尼龙66）
（聚己二酰己二胺纤维）

熔化温度高于260℃，耐磨，
强度高

芳香族聚酰胺纤维（芳纶）

合成橡胶
1，3-丁二烯可合成顺丁橡
胶

粘合剂

涂料

功能高分子材料

高吸水性树脂
（吸水:多含亲水基团） 合成方法

改造纤维素和淀粉分子，接
入强清水基团

合成带有强亲水基团的高分
子

高分子分离膜

微滤膜 胶体细菌

超滤膜 大分子有机物

纳滤膜 部分有机物，部分盐类

反渗析膜 有机物，盐类

糖类

糖类的组成

一般由碳， 氢，氧三种元
素组成，很多可用通式
（Cm（H2O）n）表示

糖类的分类
（多羟基醛，多羟基酮和他
们的的脱水缩合物）

单糖
（不能水解）

葡萄糖
（C6H12O6）

重要营养物质，
醛糖，还原糖

果糖
（C6H12O6）

甜度高
酮糖

核糖和脱氧核糖
（DNA和RNA）

含5个碳原子
的单糖（戊糖）

寡糖（以二糖最重要）
（1mol水解产生2-10mol单
糖）

蔗糖（二糖）
（C12H22O11）

甜味剂，熔点186℃
水解生成葡萄糖和果糖

麦芽糖（二糖）
（C12H22O11）

含醛基（还原糖）
水解生成葡萄糖

乳糖（二糖）

缺乏乳糖酶导致
乳糖消化吸收障碍，
导致乳糖不耐受症状

多糖
（1mol水解产生10mol以上单
糖，相对）

淀粉（C6H10O5）n
也写作[C6H7O2（OH）3]n

非还原糖，不溶于冷水，遇
碘变蓝，可发生酯化反应

纤维素（C6H10O5）n
也写作[C6H7O2（OH）3]n不溶于水，非还原糖

n值不同，二者成分与结构
不同

蛋白质

氨基酸
（属于取代羧酸）

无色晶体，熔点较高，能溶
于水难溶于乙醇，乙醚等有
机溶剂

氨基酸是两性化合物，发生
成肽反应（脱水缩合）

蛋白质
（生命活动的主要承担者）
主要由C、H、O、N、S等元
素组成，存在氢键，两性化
合物

水解
（酸，碱或酶的催化）

盐析——可逆
（少量某些可溶性盐）

变性——不可逆
（物理:加热，加压，搅
拌，震荡，超声波，紫外
线，放射线等。化学:强酸
强碱，重金属盐，乙醇，甲
醇等）

显色反应
含苯环与浓硝酸——白色沉
淀，加热后沉淀变黄

酶
（高效性，专一性，多样
性，温和性，活性可调节
性，易变性）

蛋白质酶

RNA酶

核酸
（生物体内遗传信息的携带
者）

组成核酸核苷酸单体

磷酸

核苷

碱基

戊糖
脱氧核糖

核糖核酸（RNA）
（A、G、C、U）

核糖
脱氧核糖核酸（DNA）
（A、G、C、T）

结构
（双螺旋结构）

DN由 两条多聚核苷酸链组
成，两条链平行盘绕，脱氧
核糖排列在外侧碱基排列在
内侧；两条链上的碱基通过
氢键作用，遵循碱基互补配
对原则。

核酸的生物功能
生物体遗传信息的载体

聚合酶链反应（PCR）


